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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie zrealizowane dla Zamawiajacego (jednostka
projektowa): ARTOP Pracownia Projektowa, z siedzibg przy ul. Zuzanny 13/1, 71-032
Szczecin, dotyczace okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia dla zadania:
Zagospodarowanie terenu Centrum Bezrzecza. Bezrzecze, ul. Gorna, Miodowa,
Cynamonowa, dz. nr 66/144, 66/145, 66/147, obreb 0001, 71-218 Bezrzecze.

Prace terenowe prowadzone byly dwu etapowo: z poczatkiem lipca i na przelomie
listopada i grudnia 2022 r. Otwory geologiczne (malo §rednicowe @ 80 mm; nie rurowane)
wykonano samojezdnym urzadzeniem wiertniczym WH4 przez firm¢ Ushugi Wiertnicze
Marek Szuminski oraz za pomoca r¢cznego zestawu wiertniczego typu 01.12 firmy
Eijkelkamp.

Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

. ilos¢ gteboko’¢ (m) | tgczny
Ip. O] [PIfeE (sztuk) /przeloty (m) metraz
| | Wiercenie mechaniczne metodg obrotowa, przy pomocy zerdzi 5 4.5=4.0 20.5
$limakowych ’ ’ ’
2 | wiercenie przy pomocy $widrow okienkowych 2 2,0 8,0

Rozmieszczenie poszczegdlnych punktow badawczych, przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej w skali 1:1 000 (Zat. Graf. 2).

Miejsca  punktow  badawczych  wytyczono metoda domiaré6w  prostokatnych
(ortogonalnych) do istniejagcych sieci, charakterystycznych obiektow i granic dzialek.
Rzedne wigkszosci wylotow otworéw wiertniczych zaniwelowano metoda punktow
rozproszonych. Dowigzano si¢ do reperd6w roboczych — np. pokryw studzienek
kanalizacyjnych i innych zaznaczonych na ww. mapie.

Niniejsza Opini¢ opracowano w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, z
wigzane z geologia, budownictwem i geotechnikag, w tym nie wylaczajac innych,
wyszczeg6lnione ponizej:

—

. Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

2. PN-EN 1997-1: E7 Projektowanie geotechniczne; Cz. 1: Zasady ogolne;

3. PN-EN 1997-2: E7 Projektowanie geotechniczne; Cz. 2: Rozpoznawanie i badanie podtoza gruntowego;

4. PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Cz. 1: Ozraczania i opis.

5. Szczegodlowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Doluje (227), PIG Warszawa, 1979 r.

6. Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000. Arkusz Dotuje (227). PIG Warszawa. 2009 r.

7. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Doluje (227). PIG Warszawa, 2000 r.

8. Zarys geotechniki, Z. Witun, Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci, wyd. 7., Warszawa 2005 .
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2.1. PotozZenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Badania geologiczne wykonano na dz. nr 66/144, 66/145, 66/147 w rejonie ul. Gorna,
Miodowa, Cynamonowa na terenie m. Bezrzecze (obrgb nr 0001), gmina Dobra
(Szczecinska).

Silnie rozwijajaca sie aglomeracja miejska Szczecina wkracza =z zabudowa
mieszkaniowg i1 wypoczynkowa na tereny dotychczas uzytkowane rolniczo. Najsilniej
zaznacza sie to w rejonie Dobrej, Bezrzecza, Mierzyna 1 Przectawia, gdzie
powstaja nowe osiedla mieszkaniowe (jedno- i1 wielorodzinne) .

Ta cze$¢ terenéw podmiejskich Szczecina znajduje si¢ posrdod wysoczyzny morenowej
Wzniesien Szczecinskich. Ciagna si¢ one tukiem pomiedzy Szczecinem, a granica
panstwowa. Zwane sg tez pasmem Bezrzecze-Siadlo lub Watem Stobnianskim.

Wschodnia i pénocna czg$¢ Bezrzecza odwadniana jest ciekiem Bukowa. Pomig¢dzy ul.
Goérna a Cynamonowa, powierzchnia terenu opada ku uregulowanemu przebiegowi jej
strugi, ktorej zrédlisko znajduje si¢ na pdinoc, w rejonie ul. Parkowej (Zat. Graf. 1).
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Obszar ten zajmujg wysychajace podmoklosci pozarastane roslinnoscig hydrofilng, ktore
sukcesywnie podlegaja przeobrazaniu — opadajaca ku ul. Cynamonowej ich powierzchnia
od strony ul. Gornej uleglta nadsypaniu zwozonym materialem ziemno-gruzowym. Na
utworzonym juz tarasie od lat dzialta CH oraz powstaja 1 funkcjonuja tereny sportowe i
rekreacyjne. Na pozostatym terenie wcigz trwa proces wstepnej jego niwelacji, w trakcie
ktorej nastepuje systematyczne przeobrazanie jego powierzchni. Obecnie teren w zakresie
opracowania urozmaicaja wicksze zaglebienia i1 haldy. Na przylegltej dz. nr 66/25 powstat
uregulowany zbiornik retencyjny.

Lokalizacj¢ rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w
skali 1:10 000 (Zat. Graf. 1).

Obecnie znajdujace si¢ ok. 120 m na wschod od ul. Gornej dzialki nr 66/144, 66/145,
66/147 to teren nieogrodzony i niezabudowany, porosni¢ty zielenig — niska, $rednig i
wysoka, nieurzadzong. Dziatki te maja dostep do drogi publicznej poprzez dz. nr ew.
66/26, 66/110. Teren objety opracowaniem to obecnie nieuzytek otoczony niskg zabudowa
mieszkalng os. Bezrzecze.

W wyniku stopniowego zwozenia materialu ziemno-gruzowego, potudniowa cz¢$¢ terenu
dz. nr 66/145, 66/147 patrzac od strony ul. Miodowej ulegla wyniesieniu — powstat
sztuczny taras, ktory swym obrzezu opada ok. 4 — 5 m skarpami ku obnizeniu.

Na catej rozcigglo$ci terenu w zakresie opracowania deniwelacje siegaja ok. 6,5 m,
wykazujac spadek terenu w kierunku wschodnim. Powierzchnia w miejscach skrajnych
wysokosciowo punktach badawczych wznosi si¢ na wysoko$¢ od 49,38 m n.p.m. po 42,85
m n.p.m..

Szczegblowe polozenie terenu przedstawia zalaczona mapa dokumentacyjna
w skali 1:1 000 (Zat. Graf. 2).

2.2. Budowa geologiczna

Wg objasnien do SmgP [5], glowna forma geomorfologiczng jest Wat Stobnianski (znany
tez jako Wat Bezrzecze-Siadlo) stanowigcy wysoczyzne morenowsa, czolowa, spigtrzona,
ktéra jest czgscig rozleglej i1 zaburzonej glacitektonicznie megastruktury Wzgorz
Szczecinskich. Zbudowane w przewadze z wielkich porwakow skal trzeciorzedowych
wyniesienia, platami — jak w rejonie pomigdzy ul. Gorng i Cynamonowa — z nalozonymi
na nie osadami lodowcowymi i elementami mlodej rzezby glacjalne;j.

Caly rejon obnizenia ul. Cynamonowej to czgs$¢ zaklestosci terenu, ktora na ksztalt
tagodnie zaznaczonej w morfologii doliny (przeobrazona zabudowa Bezrzecza), opada w
kierunku obnizenia os. Krzekowo.

Bukowa stanowi podstaw¢ drenazu dla szeregu rozcigtych przez nig rozleglych
przylegajacych partii wysoczyzny. Jak juz wspomniano, partie zboczowe ww. wysoczyzny
urozmaicaja zespoly obnizen bezodptywowych oraz cze¢éciowo przeplywowych -
pozostatosci zaglebien wytopiskowych.

Dolinki wutworzone =zostaity przez postglacjalne wody odpiywajace z wysoczyzny,
czesto z lokalnych zagiebien zajmowanych przez martwy 1léd i sa pogitebiane przez
silnie zaznaczajaca sie obecnie erozje wglebna mtodych ciekdw.

W  zasiggu wykonanych otworéw, udokumentowano mlodsze osady akumulacji
zbiornikowej, zastoiskowej i rzecznej: piaskow, glin i pyldw mulkowatych oraz torfow i
namutow, ktore szczegdlnie w potudniowej czgsci dodatkowo znajduja si¢ pod nasypami.

W przynajmniej w pigciu z wykonanych otwordw beda to tworzace si¢ w zastoiskach
spoiste muiki piaszczyste i ilaste oraz ily, tutaj przewaznie szare gliny piaszczyste
miejscami z nadkladem brazowoszarych piaskow gliniastych (Gp saCl; Pg clSa), ktorych
strop w otworach nr 1 1 2 zalega na glgbokosci 1,3 — 1,4 m, a w otworach nr 3 oraz 51 6
0,9 — 1,0 m p.p.t., pozostajac w nich nie przewiercone. W otworach nr 3 i 5, grunty spoiste
przechodza w gliny pylaste (Gn saclSi) barwy ciemnoszarej. Miejscami w stropie ww. glin
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jak np. w profilu nr 3 udokumentowano przetawicenia mutkow z wkladkami piaskow i
innymi domieszkami jak np. kredy jeziorne;.

Gruntom spoistym akumulacji zbiornikowej towarzysza ponad ich stropem potacie
gruntdw niespoistych wystepujace w dnach i1 zboczach zaglgbien powstatych po
wytopieniu bryt martwego lodu. W otworach nr 1, 2, 3 oraz 5 1 6, sg to zolte i szare piaski
drobne, miejscami ze zwirami (Pd FSa; Pd +z gr FSa). Wigksze ,ciata” piaszczyste barwy
szaroniebieskiej udokumentowano jeszcze w otworach nr 4 i 7, pozostajac w nich nie
przewiercone.

Miejscami w obrebie ich migzszosci dokumentowane s3 pomniejsze przetawicenie
piaskow o drobnej laminacji mutkow oraz o podwyzszonej zawartosci czgsci prochniczych
i detrytusu roslinnego: piaski drobne i pylaste z humusem barwy ciemnoszare;.

Zagtebienia te osiagaja rdzne rozmiary, od bardzo drobnych do kilkusetmetrowych
/okolice Warszewa/, maja tagodne zbocza i ptaskie dna, ktére =z reguly nie
znajduja sie nizej niz 2 - 3 m ponizej powierzchni otaczajacej ich wysoczyzny.
Zagiebienia najczesciej wypeilnione s namutami organicznymi i torfami.

Wszedzie tam gdzie zakres opracowania wkracza na bagienno-podmokie pozostatosci
jeziorek $rodpolnych, ww. piaski posiadaja pokrywe gruntéw organicznych jak rozne
rodzaje namutow i torfow (Nm/T Or), ktére udokumentowano w otworze nr 4. Grunty
bagienne kontynuuja si¢ z pewnoscig ku pozostatym partig dziatki (powszechne skupiska
roslinnosci wodnej) oraz w §ladzie strugi odwadniajacej tego typu niewielkie jeziorka
(patrz p. 2.1. oraz Zat. Graf. 1).

Jak juz wspomniano, powierzchnia terenu objetego opracowaniem nosi $§lady dokonanych
zmian jego morfologii. W wyniku stopniowego zwozenia materialu ziemno-gruzowego
poludniowa czg$¢ terenu dz. nr 66/145, 66/147 patrzac od strony ul. Miodowej ulegta
wyniesieniu — powstat sztuczny taras, ktory swym obrzezu opada ok. 4 — 5 m skarpami ku
obnizeniu. Réwniez obecnie wcigz trwa proces wstepnej jego niwelacji, w trakcie ktorej
nastgpuje systematyczne przeobrazanie jego powierzchni. Na zalaczonej mapie
dokumentacyjnej zaznaczono w przyblizeniu obecny (przetom listopada/grudnia br.) zasieg
nadsypanej czesci tych terenéw, co np. obejmuje juz pierwotng lokalizacje otworu nr 7
(wykonanego jeszcze z poczatkiem lipca br.). Na pozostalej czgsci rOwniez trwaja prace
ziemne.

Udokumentowana w tej czgéci dziatki wielometrowa warstwa gruntéw uznanych za
nasypowe, wyznacza swym zasi¢g pierwotng niwelete tych terenow jednak z pewnoscig
nieco znieksztalcony w wyniku wtloczenia ww. nadkfadu w strukturg pierwotnej pokrywy
wegetacyjnej a w miejscach podmoktych warstwy bagienno-torfowej (w czgsci wypartych
badz wrecz zastgpionych warstwa gruntdw nasypowych).

Na etapie prac w lipcu br., w zasiggu przynajmniej jednego z otworéw — nr 4, pokrywa
nasypu siega do glebokosci 2,7 m p.p.t. Sa to réznego rodzaju gliny z humusem,
podrzednie piaski z humusem, jako o0goét =zawierajace domieszki 1 wkiadki
antropogenicznego pochodzenia (rozdrobnione kawatki gruzu i zuzla, miejscami wigksze
skupiska), ktore jako ogo6t nalezy uznaé¢ za nasypowe (G //Pd, Pg +H, D +C, zuzle sac!/
Mg).

W pozostalych otworach, od samej powierzchni stwierdza si¢ pokrywe gruntow
prochniczych uznanych za nasypy (nN Mg), stanowiace przemieszane pozostatosci dawne;j
pokrywy warstwy wegetacyjnej (HPd). W wykonanych otworach ich pokrywa sigga do
glebokosci 0,4 — 0,5 m p.p.t. w otworach nr 1, 2, 3 oraz 0,6 — 0,8 m p.p.t. w otworach nr 5,
6,7.

Jednak w tym ostatnim, zlokalizowanym na tamtym etapie badan u podnéza skarp,
posiadat kilkudziesigciocentymetrowy nadkiad mas ziemnych mlodszego nasypu — z
pewnoscia obecnie znacznie zwickszony.
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2.3. Warunki wodne

W obrebie wysoczyzn morenowych jak Wal Stobnianski nie stwierdza si¢ regularnego
poziomu wod gruntowych.

W goérnej czesci ich struktury moga wystepowac soczewki i przelawicenie zawodnionych
piaskéw o niewielkim zasiegu i malej migzszosci, tworzace odseparowane strefy o
dobrych warunkach hydrogeologicznych w stosunku do otaczajacych je utwordéw
spoistych.

W rejonie pomigdzy ul. Gérna i Cynamonowa, poziom pierwszego zwierciadta wod
gruntowych posiada tacznos$¢ hydrauliczng z wodami otwartymi w przylegtlej sieci jeziorek
$rodpolnych, czgsciej podmokios$ci zarosnigtych roslinnoscig szuwarowg (Zat. Graf. 1).

Wiekszo$¢ tego typu jeziorek sSrodpolnych na przestrzeni ostatnich dziesieciu lat
ulegla zanikowi lub lustro ich podlegalo znacznej redukcji.

W trakcie wykonanych z poczatkiem lipca oraz na przelomie listopada i grudnia 2022 r.
badan geologicznych, udokumentowano i zmierzono ZWG oraz inne jej przejawy.

Najwazniejsze dane o stwierdzonych w otworach przejawach wody gruntowej i
infiltracyjnej zestawiono syntetycznie w ponizszej tabeli:

gteboko$¢ wystepujacego ZWG przelot gtebokosci
Nr wystepow’cnlc
otworu najptycej gtebiej sqczen UWAGI
m p.p.t. m n.p.m. m p.p.t. m n.p.m. m p.p.t.
1 1,3 — 1,7 | kursywq przyblizone warto$ci
2 1.0— 1 4 | dane zlipca 2022 .
3 L,0-2,0
4 V35 45,9 dane z lipca 2022 r.
5
6
7 VvV ¥0,9 43,6 dane z lipca 2022 1.
objasnienia: | V¥V zwierciadto swobodne \/ zwierciadto nawiercone V zwierciadto ustabilizowane

Wody gruntowe na badanym terenie zasilane sa przez opady atmosferyczne (wielkos¢
opadow waha si¢ od 600-650 mm rocznie), infiltrujace w strefie przylegtych wyniesien
(pobliska kulminacja 67,6 m n.p.m), a nastepnie w wiekszosci sptywajace ku wschodowi i
potudniowi, po czesci zasilajac czgsciowo odptywowe podmoklosci i oczka wodne jak np.
w rejonie dz. nr 66/57; patrz Zat. Graf. 1).

Ciek Bukowa odprowadza wody ku obnizeniu Krzekowa stanowigc podstawe drenazu
dla szeregu rozcigtych przez nig przyleglych partii wysoczyzny i dalej w kierunku
poludniowo-wschodnim w zlewni Odry.

Obecnie Bukowa przebiega liniowo (po regulacji) wzdlz potnocno-wschodniej granicy
dziatki 66/147 kolektorem podziemnym, po drodze mijajac zbudowany w ostatnich latach
zbiornik retencyjny na dz. nr 66/25.

W wyniku skali przeobrazen jakim poddano przylegle tereny, doszlo z pewnoscig do
zaburzeni i spowolnienia migracji wod po opadowych.

W podiozu opisywanej inwestycji przewazaja grunty spoiste — stabo i p6t przepuszczalne.
Dla naplywéw wod po opadowych tworzg one jedynie osrodek tranzytu (przeplywu) do
w1¢kszych soczewek plaszczystych o sredniej przepuszczalnosci poziomej, miejscami
separacyjne bariery hydrologiczne.

Budowa ta zaburzona jest nasypami i infrastrukturg osiedla wokol, wystepujaca licznie na
opisywanym terenie.
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Syntetyczne zestawienie orientacyjnej wartosci wspolczynnika filtracji
udokumentowanych grup gruntéw zamieszczono w ponizszej tabeli:
wspotczynnik filtracji wg literatury
Nr. rodzaj gruntu T R k) tms)
od do od do
nasypy: réznego (G //Pd
rodzaju gliny Po +H ’
n1 | zawierajace Dg+C ’ xMg 1,9-107 | 2,8-107
domieszki i wkladki | . .77
. zuzle)
antropogeniczne
nasypy: piaski z saOr 106
n2 humusem (HPd) (Mg) >10
| | namuly z torfem Nm/T Or 9,6-10%| 2,7-10°
Il | piaski drobne Pd FSa 0,12-10° | 0,023-10”
piaski gliniaste Pg clSa 5810° | 2,3-10°
Il gliny piaszczyste Gp saCl 1-10° 2,5-107
gliny G sasiCl 23107 | 35-10°
gliny pylaste Gn saclSi 9210 | 2,3-10”

W rejonie pomiedzy ul. Gérna i Cynamonowa, odnotowany miejscami poziom pierwszego
zwierciadla wod gruntowych posiada facznos$¢ hydrauliczng z wodami dawnych jeziorek
$rodpolnych, czgsciej podmoklosci zarosnietych roslinnosciag szuwarowg (Zat. Graf. 1).
Wskutek antropopresji s3 one w sporej cze¢sci zamaskowane w obecnej rzezbie terenu.

Wydaje si¢, ze zastany w trakcie prac terenowych poziom ZWG uzna¢ mozna za zblizony
do typowego. Jednak nalezy przyjac, ze okresowo dojdzie do sezonowych ich przyrostow.
Slady okresowej stagnacji zaobserwowano jako rdzawe smugi wytracen tlenkow zelaza
oraz skupiska roslinno$ci hydrofilnej na powierzchni.

Migracja grawitacyjna z obszaru powyzej, nawet przy kilkunastu metrach deniwelacji
powodowaé bedzie cykliczne sptywy o duzej dynamice. Przesigkajace si¢ grawitacyjnie
wody opadowe, po natrafieniu na polacie stabo przepuszczalnych glin utworza w ich
stropie strefy wysickowe o charakterze wod zawieszonych (jak obecnie np. w otworach nr
112 czy 5). Powszechna pokrywa piaskow o kilkudziesigciocentymetrowej grubosci stajg
si¢ dla tego typu wod rezerwuarem z okresowo podwyzszajacym sie zwierciadtem.

Ujawnione w otworach nr 4 i 7 nie przewiercone ,,ciala” piaszczyste, przesycone sa juz
woda o zwierciadle okresowo zmiennym (+0,8 m wahania sezonowe). Siggajace ponad 2
m rdéznica w polozeniu ustabilizowanego zwierciadla w obu tych otworach moze
$wiadczy¢ o odseparowaniu ich poszczegdlnych potaci zawodnionych piaskow.

Brak udokumentowanego zwierciadta w innych otworach, nawet tych nizej leglych
roOwniez sugeruje istnienie barier bez tacznosci hydraulicznej poszczegdlnych fragmentow
podloza w zakresie opracowania.

Wplyw na to beda miaty rowniez wahania stanow wod otwartych w przylegtym zbiorniku
retencyjnym (dz. nr 66/25) — poziom bazowy na rzednej ok. 41,7 m n.p.m., w stosunku do
ktorego zachodzi zjawisko powolnego odpltywu podziemnego.

Podsumowujac, ze wzglgdu na uwarunkowania morfologiczne tych terenow warunki
wodne nalezy okres$li¢ przynajmniej jako $rednio korzystne, w podmoktych partiach tego
terenu malo korzystne.

Mozliwosci ich przyrostow w przypadku obfitych opadow czy spigtrzen wod okolicznych
podmoklosci (1 m wahan sezonowych). Przy projektowaniu nalezy zwraca¢ uwage na
duza zmienno$¢ warunkéw wodnych zarowno w przestrzeni jak i w czasie.
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2.4. Dokumentacja badan podfoza gruntowego wraz z charakterystyka geotechniczng

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza si¢, ze
dokumentowane podloze rodzime jest miejscami zréznicowane litologicznie 1
geotechnicznie. Bioragc pod uwage geneze, wiek i litologie osadéw wyrdzni¢ mozna w
podiozu trzy pakiety (serie) litologiczno-genetyczne, wytaczajac z ponizszego podziatu
pokrywe gruntow uznanych za nasypowe. Nastgpnie, kierujac si¢ geneza gruntdw i
jednolitoscig  ich  parametréw  geotechnicznych  wydzielone  wyzej  zespoly
rozdzielono/przydzielono ze wzgledu na stan gruntu na warstwy geotechniczne.

. . symbol symbol
nr wydzielonej t " . . . . .
warstwy Giuiniy Wi Sy g opis wydzielonej warstwy geotechnicznej
. . PN-86/b- PN-EN ISO
geotechnicznej

Grunty akumulacji organiczne i jeziornej: réznego rodzaju
ciemnoszare namuly z torfem barwy czarnej i brazowej. Grunty te sa
mokre, o konsystencji migkkoplastycznej. Grunty charakteryzuja si¢
1 duzg Scisliwo$cig i matym oporem na $cinanie. Grunty stabonosne.

Grunty niespoiste akumulacji w zaglebieniach bezodptywowych i
okresowo przeplywowych: zotte i szare piaski drobne, miejscami ze
zwirami, miejscami  wigksze ,ciala” piaszczyste barwy
-1 szaroniebieskiej. Grunt ten jest wilgotny, mokry i nawodniony, w
| stanie $rednio zageszczonym (w zakresie: Ip = 0,35 + 0,55/35 =+
55%). Grunty no$ne.

Grunty spoiste (mulkowate) akumulacji zbiornikowej: szare gliny
piaszczyste miejscami z nadkladem brazowoszarych piaskow
4 gliniastych, gliny pylaste barwy ciemnoszarej. Miejscami w stropie
ww. glin udokumentowano przelawicenia mutkéw z wkladkami
piaskow i1 innymi domieszkami jak np. kredy jeziornej. Symbol
konsolidacji C. Grunt ten jest mokry, w przedziale plastycznych, w
zakresie: I = 0,35 + 0,25/Ic = 0,65 = 0,75). Grunty o obnizonej

nos$nosci.
warstwa Gp saCl Grunty spoiste (mulkowate) akumulacji zbiornikowej: szare gliny
1B Pg clSa piaszczyste miejscami z nadkladem brazowoszarych piaskow

gliniastych, gliny pylaste barwy ciemnoszarej. Symbol konsolidacji
C. Grunt ten jest wilgotny, w stanie twardoplastycznym (I, =~ 0,2/I¢ =
0,80). Grunty no$ne.

Grn saclSi

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustruja przekroje geotechniczne (Zatl. Graf. 3 + 5).

Warto$ci parametrow ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia
1 sondowania) oraz badan laboratoryjnych. Parametr wiodacy dla gruntow okre§lono na
podstawie doswiadczenia poréwnywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-1: Eurokod 7
(oraz na bazie PN-81/B-03020).

Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy przyjacé
stosujac wspotczynniki czesciowe przy sprawdzaniu stanow granicznych (GEO) wg PN-
EN 1997-1: 2008/Ap2:2010.

3. WNIOSKI I ZALECENIA

3.1.0bszar objety opracowaniem znajduje si¢ pos$rod ciggnacej si¢ tukiem pomiedzy
Szczecinem, a granicg panstwowa wysoczyzny morenowej, zwanej pasmem Bezrzecze-
Siadlo lub Walem Stobniafskim. Pomigdzy ul. Gorng i Cynamonowa, powierzchnia
terenu opada ku uregulowanemu przebiegowi strugi Bukowa, ktorej zrodlisko znajduje
si¢ na pétnoc, w rejonie ul. Parkowej (Zat. Graf. 1). Obszar ten zajmuja wysychajace
podmoklosci pozarastane roslinnoscia hydrofilng, ktore sukcesywnie podlegaja
przeobrazaniu — opadajaca ku ul. Cynamonowej ich powierzchnia od strony ul. Gornej
ulegta nadsypaniu zwozonym materiatem ziemno-gruzowym. Na utworzonym juz tarasie
od lat dziata CH oraz powstaja i funkcjonuja tereny sportowe i rekreacyjne. Na
pozostalym — nizej leglym terenie wcigz trwa proces wstgpnej jego niwelacji. W zasiegu
wykonanych otwordéw, udokumentowano mlodsze osady akumulacji zbiornikowe;j,
zastoiskowej i rzecznej: zolte, szare i szaroniebieskie piaski drobne, miejscami ze zwirami
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(Pd FSa; Pd +z gr FSa), szare gliny piaszczyste miejscami z nadktadem brazowoszarych
piaskow gliniastych (Gp saCl; Pg clSa) oraz torfy 1 namuty (Nm/T Or), ktore szczegdlnie
w poludniowej czgsci dodatkowo znajduja si¢ pod nasypami (HPd saOr; G //Pd, Pg +H, D
+C, zuzle xMg).

3.2 Nastgpnie ze wzgledu na litologi¢ i stan gruntu, wyodrebnione zespoly osadéw
przydzielono/rozdzielono na warstwy geotechniczne (patrz p. 2.4., Tabela nr 2 oraz
Zal. Graf. 3 + 5). Aktualnie zrealizowany zakres badan pozwala na stwierdzenie, ze
przydatno$¢ poszczegdlnych fragmentéw podloza do celow budowlanych jest
zrdznicowana.

3.3.Pod wzgledem geotechnicznym udokumentowane piaski drobne oraz wigksza czes¢ glin
sa w gruntami no$nymi. Grunty piaszczyste wystepuja w stanie $rednio zageszczonym (Ip
~ 0,35 +0,55/35 =+ 55%) 1 ujeto zbiorczo w warstwie Il. Nalezg do nich rowniez ré6znego
rodzaju gliny z glebszego podloza, z tym zZe ich partie stropowe czesto w stanie
plastycznym (I = 0,35 + 0,25/Ic = 0,65 = 0,75) warstwy IllA — nalezy traktowac jako o
obnizonej nosno$ci, przechodzac jednak zazwyczaj w wystepujace W stanie
twardoplastycznym (I = 0,2 + 0,1/I¢~= 0,80 + 0,90) warstwy IlIB.

3.4.Za utrudniajace warunki budowlane na tym terenie nalezy wymieni¢ natomiast bagienne
torfy warstwy | — grunty stabono$ne, bardzo $cisliwe, o dlugim czasie konsolidacji
wtornej 1 zwigzanych z tym osiadan po obcigzeniu zabudowa. Tego typu grunty
udokumentowano w otworze nr 4. Grunty bagienne kontynuuja si¢ z pewnoscia ku
pozostaltym partig dziatki (powszechne skupiska roslinnosci wodnej) oraz w $ladzie strugi
odwadniajacej tego typu niewielkie jeziorka (patrz p. 2.1. oraz Zat. Graf. 1).

3.5.Nasypy niekontrolowane z odpadéw budowlanych s® wysoce niejednorodne i
mimo ich miejscami nieztego zageszczenia, o malej przydatnosci do celéow
budowlanych, gitéwnie przez domieszki i wkladki antropogenicznego pochodzenia
(rozdrobnione kawalki gruzu, miejscami wicksze skupiska). Na etapie prac w lipcu br., w
zasiegu przynajmniej jednego z otworéw — nr 4, pokrywa nasypu siega do glebokosci 2,7
m p.p.t. Nasypy takie nalezy ja traktowa¢ jako mikroporowata, zapadowa, o
strukturze nietrwatej.

3.6.Jak juz wspomniano, w wyniku stopniowego zwozenia materialu ziemno-gruzowego
poludniowa czg¢$¢ terenu dz. nr 66/145, 66/147 patrzac od strony ul. Miodowej ulegta
wyniesieniu — powstat sztuczny taras, ktory swym obrzezu opada ok. 4 — 5 m skarpami ku
obnizeniu. Rowniez obecnie wcigz trwa proces wstepnej jego niwelacji, w trakcie ktorej
nastgpuje systematyczne przeobrazanie jego powierzchni. Na zalaczonej mapie
dokumentacyjnej zaznaczono w przyblizeniu obecny (przetom listopada/grudnia br.)
zasieg nadsypanej czesci tych terendw, co np. obejmuje juz pierwotng lokalizacje otworu
nr 7 (wykonanego jeszcze z poczatkiem lipca br.). Na pozostalej czesci rowniez trwaja
prace ziemne.

3.7.Ze wzgledu na uwarunkowania morfologiczne tych terenéw warunki wodne nalezy
okresli¢ przynajmniej jako S$rednio korzystne, w podmoktych partiach tego terenu malo
korzystne. Przy projektowaniu nalezy zwraca¢ uwage¢ na duzg zmienno$¢ warunkow
wodnych zarowno w przestrzeni jak i w czasie. Ujawnione w otworach nr 4 i 7 nie
przewiercone ,ciala” piaszczyste, przesycone sa juz woda o zwierciadle okresowo
zmiennym (£1 m wahania sezonowe). Siggajace ponad 2 m rdéznica w polozeniu
ustabilizowanego zwierciadla w obu tych otworach moze $wiadczy¢ o odseparowaniu ich
poszczeg6lnych potaci zawodnionych piaskow. Brak udokumentowanego zwierciadta w
innych otworach, nawet tych nizej legtych rowniez sugeruje istnienie ,barier” bez
facznosci hydraulicznej poszczegdlnych fragmentéw podloza w zakresie opracowania.
Migracja grawitacyjna z obszaru powyzej, nawet przy kilkunastu metrach deniwelacji
powodowac bedzie cykliczne sptywy o duzej dynamice. Przesigkajace si¢ grawitacyjnie
wody opadowe, po natrafieniu na potacie stabo przepuszczalnych glin utworza w ich
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stropie strefy wysickowe o charakterze wod zawieszonych (jak obecnie np. w otworach nr
112 czy 5). Powszechna pokrywa piaskow o kilkudziesieciocentymetrowej grubosci staja
si¢ dla tego typu wod rezerwuarem z okresowo podwyzszajacym si¢ zwierciadtem
(szerzej o uwarunkowania hydrogeologicznych w p. 2.3.).

3.8.Podloze przedmiotowej dziatki pozwala na posadowienie w sposéb plaski bezposredni (po
pomini¢ciu pokrywy nasypow). W przypadku zastania w bezposredniej strefie
fundamentow glgbiej siggajacych nasypow czy wigkszych przelawicen prochniczych lub
torfowych, wybagrowac¢ je do skutku. Usunigte z dna wykopu tego typu grunty powinny
by¢ zastapione odpowiednio zaggszczonymi podsypkami piaszczystymi lub piaskiem
stabilizowanym cementem, a przy mniejszych ich grubosci chudym betonem.

3.9.Na nasypach niekontrolowanych mozna bedzie utozy¢ np. nawierzchnie drogowe czy
sportowe oraz posadowi¢ niewielkie obiekty o lekkiej konstrukcji, dogeszczajac
statycznie nasypy w dnie koryta, a najlepiej wykonujac dodatkowe wzmocnienie podioza
za pomocg materaca z geotkaniny, wypetnionego zagg¢szczanym piaskiem.

3.10. Glebokos¢ przemarzania dla zachodniej Polski wynosi minimum 0,8 m p.p.t.

3.11. Plytkie wody gruntowe i zawieszone (po opadowe oraz splywu grawitacyjnego)
utrzymuja si¢ w soczewkach i przewarstwieniach piaszczystych utworow wsrod utwordéw
niewodonosnych (gruntéw spoistych). Wody utrzymujace si¢ w odseparowanych
soczewkach posrdd stanowigcych ekran dominujacych glin i if0w, nie maja mozliwosci
swobodnego przeplywu. Naruszenie takiego ekranu bedzie powodem nie pozadanych
doptywu wod gruntowych do glebokiego wykopu. Nalezy rowniez pamigtac, ze wokot
niego utworzy si¢ zlewnia wod podziemnych.

3.12. Typowa (niedbata) likwidacja wykopow spowoduje, ze zasypki stang si¢ odbiornikiem
wod pochodzenia atmosferycznego.

3.13. Grunt dostarczany do budowy wszelkich nasypow winien charakteryzowaé si¢
korzystnymi wlasnosciami do budowy korpuséw nasypow budowlanych — najlepiej
grunty piaszczyste, roznoziarniste, bez domieszek organicznych i zawartosci frakcji
pylastej badz ilastej (< 2%). Przy planowaniu zagospodarowania wokoét budynku pozwoli
to uniknag¢ zmiany stosunkéw wodnych (kierunki sptywu wéd po opadowych). W
warstwach nasypu nie powinny wystepowaé gniazda gruntéw zasadniczo réznych od
gruntéw je otaczajacych, o czym nalezy pamigta¢ zwlaszcza przy zasypywaniu lokalnych
zaklgstosci terenu; nasyp powinien by¢ sypany warstwami z gruntdw jednorodnych, o
grubosci dostosowanej do sprawnos$ci maszyn zageszczajacych [7].

3.14. Mimo staranno$ci przy prowadzeniu prac ziemnych zawsze moze dojs¢ do
uplastycznien gruntow spoistych w dnie wykopu, takze na skutek odpr¢zenia podloza.
Nalezy pamigtac, ze zmienno$¢ stanu gruntdw spoistych moze by¢ wigksza, niz wykazaty
punktowe przeciez badania. ROwniez grunty niespoiste w dnie wykopow moga ulec w
odkrytej warstwie przypowierzchniowemu rozluznieniu.

3.15. Nalezy tez pamigta¢, ze zmienno$¢ stanu gruntdbw moze by¢ wigksza, niz wykazaty
punktowe przeciez badania (Zal. Graf. 3 + 5).

3.16. Zgodnie z §8 Rozporzadzenia [1] Opinia geotechniczna powinna ustala¢ przydatnosé¢
gruntow na potrzeby budownictwa oraz wskazywaé kategori¢ geotechniczng obiektu
budowlanego. Udokumentowane warunki gruntowo-wodne mozna okresli¢ jako proste
(zgodnie §4 pkt. 2. Rozporzadzenia), tylko lokalnie jak w rejonie otworu nr 4 — ztozone.
Projektowane przedsigwzigcie proponuje si¢ zakwalifikowa¢ do | kategorii
geotechnicznej (zgodnie §4 pkt. 3 Rozporzadzenia [1]). Ostatecznej klasyfikacji i
przyjecia kategorii geotechnicznej, zgodnie ww. Rozporzadzeniem [1] dokona Projektant.
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